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Matematicas: Analisis y Enfoques
Nivel Medio
Prueba 2

Lunes 9 de mayo de 2022 (mafiana)
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
e Seccion A: conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.
e Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba
su numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Analisis y Enfoques para esta prueba.
* La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].

2222-7125
11 paginas © International Baccalaureate Organization 2022

‘H H“ ‘ H “ “ “““‘ “ ‘“ International Baccalaureate”
Baccalauréat International
12EPO1

Bachillerato Internacional




-2- 2222-7125

No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en
explicaciones. Junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por
escrito el procedimiento seguido para su obtencién; por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una
solucion, se debera dibujar aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una
respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre
que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. De ser
necesario, se puede continuar desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 6]
La siguiente figura muestra un circulo de 5 metros de radio y con centro en O.
Los puntos A y B pertenecen a la circunferencia y AOB = 1,9 radianes.

la figura no esta dibujada a escala

A

(@) Halle la longitud de la cuerda [AB]. [3]

(b) Halle el area del sector circular sombreado. [3]
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[Puntuacion maxima: 5]

La derivada de la funcién g viene dada por g'(x) = 3x° + 5¢*, donde x € R. El grafico de g
pasa por el punto (0, 4). Halle g(x).

L
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[Puntuacion maxima: 6]
Gemma y Kaia empezaron a trabajar el 1 de enero de 2011 para empresas distintas.

El salario anual inicial de Gemma era de 45000 ddlares ($) y su salario anual ha aumentado
un 2% el 1 de enero de cada ano posterior a 2011.

(@) Halle cual fue el salario anual de Gemma en el afio 2021, redondeando al nimero
entero de dolares mas préximo.

El salario anual de Kaia depende de una evaluacion anual de su rendimiento. En la siguiente
tabla se muestra el salario de Kaia en los afios 2011, 2013, 2014, 2018 y 2022.

Afio (x) 2011 2013 2014 2018 2022
Salario anual (S $) 45000 | 47200 | 48500 | 53000 | 57000

(b)  Suponiendo que el salario anual de Kaia se puede modelizar aproximadamente
mediante la ecuacion S = ax + b, muestre que, segun este modelo, en el afio 2021
Kaia tuvo un salario mayor que el de Gemma.

[3]

[3]
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[Puntuacion maxima: 6]
Los sucesos 4 y B son independientes y P(4) =3P (B).

Sabiendo que P(4 U B) = 0,68, halle P(B).
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5. [Puntuacion maxima: 6]

L

Se selecciond una muestra aleatoria compuesta por nueve adultos para comprobar si dormir
bien afectaba al tiempo de reaccion ante un estimulo visual. El tiempo de reaccion de cada
adulto se midi6 dos veces.

La primera medicion del tiempo de reaccion se hizo una manana después de que el adulto
hubiera dormido bien. La segunda medicion se hizo una manana después de que ese mismo
adulto no hubiera dormido bien.

A continuacion se muestran los diagramas de caja y bigotes correspondientes a esos
tiempos de reaccion (medidos en segundos).

— (5)

: %
i i L
0,24 0,30 0,36 0,42 0,48
Leyenda:
[ ] Primer tiempo de reaccion (durmié bien)
[ ] Segundo tiempo de reaccion (no durmié bien)

Considere el diagrama de caja y bigotes que representa los tiempos de reaccion después de
haber dormido bien.

(@) Indigue la mediana de los tiempos de reaccion después de haber dormido bien.
(b)  Verifique que una medicion de 0,46 segundos no es un valor atipico.

(c) Indique por qué parece que la media de los tiempos de reaccidon es mayor que la
mediana de los tiempos de reaccion.

Considere ahora los dos diagramas de caja y bigotes.

(d) Comente si estos diagramas de caja y bigotes proporcionan alguna prueba que
sugiera que no dormir bien hace que aumente el tiempo de reaccion.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)

L

12

EPO7

|



-8- 2222-7125

[Puntuacion maxima: 7]

Una particula se mueve en linea recta de modo tal que su velocidad (vms™") en el instante ¢

_ (t2 +l)cost
segundos viene dada por v = Y 0<¢r<3.

(@) Determine cuando cambia el sentido del movimiento de la particula.

(b) Halle en qué instantes la aceleracién de la particula es igual a —1,9ms ™.

(c) Halle la aceleracion de la particula cuando su rapidez es maxima.

(2]
[3]
(2]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

7. [Puntuacion maxima: 14]

Un agricultor clava en el suelo unos postes en los puntos A, B y C para marcar los limites
de un terreno triangular dentro de su propiedad.

Desde el punto A, camina hacia el oeste 230 metros hasta llegar al punto B.
Desde el punto B, camina 175 metros con una demora de 063° hasta llegar al punto C.

Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

N
2

b 230m
(a) Halle la distancia que hay entre el punto A y el punto C. [4]
(b) Halle el area de este terreno. [2]
(c) Halle CAB. [3]

El agricultor quiere dividir el terreno en dos partes. Para ello clavara un poste en el punto D, que
esta entre A y C. Quiere que el limite BD divida el terreno de modo tal que las dos partes tengan
la misma area. Toda esta informacion se representa en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

230m

(d) Halle la distancia que hay entre el punto B y el punto D. [5]
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No escriba soluciones en esta pagina.

8.  [Puntuacion maxima: 12]
Un cientifico ha realizado un experimento de nueve semanas de duracién con dos plantas
(4 y B) de la misma especie. Queria averiguar qué efecto tiene el uso de un nuevo

fertilizante. La planta A4 recibi6 fertilizante con regularidad, mientras que la planta B no lo recibid.

El cientifico hallé que la altura de la planta 4 (/,cm) después de ¢ semanas se podia
modelizar mediante la funcién £,(¢) = sen(2¢ + 6) + 9t + 27, donde 0 <¢<9.

El cientifico hallé que la altura de la planta B (/,cm) después de ¢ semanas se podia
modelizar mediante la funcién h,(¢) =8¢+ 32, donde 0 <¢<9.

(a) Utilice los modelos del cientifico para hallar la altura inicial de:

(i) Laplanta B

(i) Laplanta 4, redondeando a tres cifras significativas [3]
(b) Halle los valores de ¢ para los cuales i (t) = hy(t). [3]

(c) Para 0<¢<9, halle el tiempo total durante el cual el ritmo de crecimiento de la
planta B fue mayor que el ritmo de crecimiento de la planta 4. [6]
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No escriba soluciones en esta pagina.

9.

[Puntuacion maxima: 18]

El tiempo que tarda Suzi en ir al trabajo en coche desde su casa cada mafiana sigue una
distribucion normal de media 35 minutos y desviacion tipica igual a o minutos.

El 25% de los dias Suzi tarda mas de 40 minutos en ir al trabajo en coche.
(a) Halle el valor de ©.

(b) Para un dia elegido al azar, halle la probabilidad de que ese dia Suzi tarde mas
de 45 minutos en ir al trabajo en coche.

Suzi llega con retraso al trabajo si tarda mas de 45 minutos en ir al trabajo en coche. El
tiempo que tarda en ir al trabajo en coche cada dia es independiente del tiempo que tarda el
resto de los dias.

La semana préxima Suzi trabajara cinco dias.

(c) Halle la probabilidad de que llegue con retraso al trabajo al menos un dia de la semana
préxima.

(d) Sabiendo que la semana préxima Suzi llegara con retraso al trabajo al menos un dia,
halle la probabilidad de que llegue con retraso menos de tres veces.

Este mes Suzi trabajara 22 dias. Recibira una bonificacion si llega puntual al trabajo al
menos 20 de esos dias.

En lo que va de mes, ha trabajado 16 dias y ha llegado puntual al trabajo 15 de esos dias.

(e) Halle la probabilidad de que Suzi reciba esa bonificacion.

[4]

(2]

[3]

[5]

[4]

Referencias:
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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